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Pe3yabTarbl 0CBOEHHMS y4eOHOI0 Kypca
JIMYHOCTHBIMU pE3yabTATaAMU U3Y4YEHUS POIEIEBTHUECKOro Kypca «BBeeHre B XUMUIO» B 7 KJlacce
SABJIAIOTCS.

BOCIIMTAHHE YYBCTBA TOPJIOCTH 32 POCCUMCKYIO XMMHUYECKYIO HAyKy, TYMaHU3M, OTHOIICHUE K
TPYAY, LEJICYCTPEMIIEHHOCTD;

dbopMupOBaHUE IEHHOCTHU 3[J0POBOT0 U OE30MacHOr0 00pasa KU3HU; YCBOCHUE MTPABUII
WHAUBUIYAIBHOTO U KOJUIEKTUBHOTO 0€30IaCHOTO NMOBE/ICHUS B YPE3BBIYANHBIX CUTYALIUSAX,
YTPOKAIOLIUX KU3HU U 370POBbIO JIIOJIEH;

pa3BUTHE TOTOBHOCTH K OCO3HAHHOMY BBIOOPY JajibHeIIel 00pa3oBaTeabHON TPAeKTOPHUH;
(dopMHpOBaHHE OCHOB HKOJIOTHYECKOH KYJIBTYphl, COOTBETCTBYIOIIECH COBPEMEHHOMY YPOBHIO
9KOJIOTMYECKOT0 MBIIIUICHUS, PA3BUTHE OIBITa SKOJIOTMYECKH OPUEHTHUPOBAHHON pedIeKCUBHO-
OLICHOYHOM M MPAKTUYECKOM NEATEILHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYAI[UX;

MertanpeaMeTHBIMU pPe3yJIbTaTaMH U3yUeHHs Kypca «XHUMUs» sBIsieTcss (GOPMUPOBAHHE
YHHUBEpCAIbHBIX Y4eOHBIX AeiicTBuii (YY)

Pezynamusnvie YV/{

YMEHHE CaMOCTOSTEIBHO ONPEAEISATH eI CBOETO 00YUYEeHHs], CTAaBUTh U (POPMYTUPOBATH IS
ceOst HOBbIE 3a/1a4M B Y4€0€e U MO3HABATEIbHOM NESTEIbHOCTH, Pa3BUBATh MOTUBBI U HHTEPECHI
CBO€Ii MMO3HABATENILHON EITEILHOCTH;

YMEHHE CaMOCTOSTEIbHO TUIAHUPOBATD MYyTU JOCTUKEHHUS 1Ieiei, B TOM YKCIIe albTepHATUBHBIE,
OCO3HAaHHO BBIOMpPATh Hanbosee 3 HeKTUBHBIE CLIOCOOBI pelieHHs YIeOHBIX U MO3HABATEIbHBIX
3a7a4;

YMEHHE COOTHOCHTH CBOM JICUCTBHUS C TUTAHUPYEMBIMH PE3YJIbTaTaMU, OCYIIECTBIISITH KOHTPOIh
CBOEH JIEATENBLHOCTH B MPOIIECCe JOCTIKEHUS Pe3yabTaTa, ONpeeNaTh CIOCOObI AeCTBHIA B
paMKax MpeasioKeHHBIX YCIOBHM U TpeOOBaHU, KOPPEKTUPOBATh CBOU JICUCTBUS B
COOTBETCTBUU C U3MEHSIOLIEHCS CUTYyaLNEN;

YMEHHE OIICHUBATh MPABUILHOCTh BHIMOJIHEHHS Y4eOHOM 3a/1a4u, COOCTBEHHBIE BO3MOXXHOCTH
€€ pellIeHNus;

BJIQJICHUE OCHOBAaMHU CAMOKOHTPOJISI, CAMOOIICHKH, IPHHSITHS PEIICHUN U OCYIIECTBICHUS
OCO3HAHHOTO BBIOOpa B yUeOHOMN U MO3HABATENHLHOM e TEILHOCTH;

YMEHHE CO3/1aBaTh, IPUMEHSATH M MPEOOPA30BBIBATH 3HAKK H CUMBOJIBI, MOJCIH M CXEMBI JIS
pelieHns y9eOHBIX M O3HABATEIHHBIX 3a/1a4;

YMEHHE OpPTraHU30BBIBATh YIEOHOE COTPYIHUICCTBO U COBMECTHYIO JICATEIHHOCTD C YIUTEIIEM H
CBEPCTHHKAMH; pad0TaTh MHIWBHIyaTHLHO U B TPYIIIE: HAXOIUTH OOIIEe PEeIICHUE W pa3periaTh
KOH(JIMKTHI HA OCHOBE COTJIACOBAHUS IMO3HIIHN U YIETa HHTEPECOB; (hOPMYITHPOBATh,
apryMEeHTHUPOBATh U OTCTauBaTh CBOE MHEHHUE;

YMEHHE OCO3HAHHO MCTIOIh30BaTh PEUCBBIC CPEJICTBA B COOTBETCTBHH C 33JIa4ei KOMMYHHKAITUU
JUTSL BRIPOKEHUST CBOMX YYBCTB, MBICJICH W IMMOTPEOHOCTEH; TUTAHUPOBAHKS U PETYJISAIINN CBOCH
JESTENIbHOCTH; BJIaJICHUE YCTHON U MUCHbMEHHOMN pedbi0, MOHOJIOTUYECKOW KOHTEKCTHOUW PEYbIo;
(dbopMUPOBaHHE U PA3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B 00JIACTH MCIOJIb30BaHUS WH(OPMAITMOHHO
KOMMYHHKAITHOHHBIX TEXHOJIOTHIA,

dbopMUpOBaHUE U PA3BUTHE SKOJIOTHUYECKOTO MBIIUICHUS, yMEHHUE TPUMEHSTH €r0 B
MO3HABATEJIbHON, KOMMYHUKAaTUBHOM, COLIMAIbHON MTPaKTUKE U MPOPECCHOHATHHON
OpHCHTAIINH.

[TpenMeTHBIMU pe3yabTaTaMH U3yYEHUS MpeaMeTa « XUMUS» SABISIOTCS CIAEAYIOUINe YMEHUS:

B nosnasamenwvhoii cghepe:



® J1aBaTh ONpPEACICHUS N3YUCHHBIX TOHITUN: «(XUMUYECKUI STIEMEHTY, «aTOMY, KUOHY,
«MOJIEKYJIa», «IIPOCTHIE U CIIOKHBIE BEIIECTBAY, «BEILIECTBOY, «XUMHUUecKas hopMyIiay,
«OTHOCUTENbHAs aTOMHAs Macca», «OTHOCUTENbHAS MOJIEKYJIIpHAs Maccay, «BaJIECHTHOCTDY,
«KpHUCTAJNINYECKas PEUIETKa», OKCHUJIbI», «KKHCIOThI», «Ka4YeCTBEHHbIE PEAKIIN», « MaccoBas
JIOJIS1», «aJICOPOIUSY, «TUCTUILISAINS», <XXUMUYECKasl PEaKIIHs». OMMUCHIBAThH
JIEMOHCTPAIIMOHHBIC U CAMOCTOSITEIILHO MPOBEICHHBIC XUMHUYECKHUE YKCIICPUMECHTHI;
® ONUCHIBATH U PA3IUYaTh U3yYCHHBIE KJIACCHl HEOPTAHUYECKUX COEAMHEHUH, MPOCTHIE U
CJIOKHBIC BEIIECTBA, XUMHUECKHUE PEAKITU;
e iIaccu(UUIUPOBATh U3YUCHHBIE OOBEKTHI U SIBJICHHUS; JI€]aTh BHIBOIBI M YMO3AKIIOUCHHUS U3
HAOJI0/IEHU N, U3YYCHHBIX XUMHUYECKIX 3aKOHOMEPHOCTEH;
® CTPYKTYPHPOBATh H3yUEHHBI MaTEpHUa M XUMUIECKYIO HH(OPMAIIHIO, TIONYUYEHHYIO U3 IPYTUX
UCTOYHUKOB; MOJIEJIUPOBATh CTPOCHUE MPOCTHIX MOJIEKYI;
B yennocmuo — opuenmayuonnoti cghepe:
® aHaJIM3UPOBATH U OLIEHUBATH MOCIICACTBUS IS OKPYKAIOMICH cpe/ibl OBITOBON U
MIPOU3BOJICTBEHHOM JESTENLHOCTH YEIIOBEKa, CBI3aHHOM ¢ epepadoTKON BEIIECTB;
B mpyooesoti cgepe:
® [IPOBOJIUTH XUMUYICCKUI IKCIICPUMEHT;
B cghepe bezonacnocmu scuznedesmenvnocmu:
® OKa3bIBaTh MEPBYIO MMOMOIIb IIPU OTPABJICHHSX, 0KOTAX U JPYTUX TPABMaX, CBSI3aHHBIX C
BEIECTBAMH U J1a00PaTOPHBIM 000PYIOBAHHUEM.
[To3naBarensubie YV /:
® aHAIM3WPOBATh, CPABHUBATH, KIIACCH(PUIIUPOBATH i 00001aTh (DAKTHI U SIBICHUS. BBISBISTH
MIPUYUHBI U CJICJICTBUS TPOCTHIX SIBJICHUN.
® OCYIIECTBIISTH CPaBHEHHE, KIACCU(PUKALINIO, CTPOUTH JIOTHYECKOE PaCCyXKACHHE, BKIIOYAIOIIee
YCTaHOBJICHHUE MPUIHHHO-CIICCTBCHHBIX CBSI3CH.
® CO3[aBaTh CXEMaTUYECKHE MOJEIH C BBIJICIICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK OOBEKTA.
®  COCTaBJIATH TE3WCHI, Pa3JIMYHbIC BHJIBI INTAHOB (ITPOCTHIX, CIOKHBIX U T.1I1.). [IpeoOpa3oBhIBaTH
uH(GOPMAIIMIO U3 OJIHOTO BUJAA B IPYToH (TaOnuily B TEKCT U TIp.).
® BBIYUTHIBATH BCE YPOBHH TEKCTOBOW MH()OPMAIIHH.
® YMETh ONPENEIATh BO3MOXKHBIC HCTOUYHUKH HEOOXOJUMBIX CBEJICHUMN, TIPOU3BOIUTH MTOMCK
uH(pOpMAIINU, aHATTU3UPOBATH U OIICHUBATH €€ JIOCTOBEPHOCTb.
KommyHnukaTuBubie V'V /I:
® CaMOCTOSITEIHbHO OPTaHU30BBIBATH YUEOHOE B3aUMOCHCTBHE B TpyIIe (OMpeaeNaTh 00mue
TEJTH, PACTIPEICIIATE POJIH, JJOTOBAPUBATECS JIPYT C IPYTOM H T.JI.).

COILEPKXAHHUE KYPCA

Pa3nes 1. Xumus B neHTpe ecrectBo3Hanms -11 4.

Xumus kax yacms ecmecmeosnanusi. llpenMer XxuMun. XUMHSI — 9acTh €CTECTBO3HAHUS.
B3anMooTHOIIIEHNs YenoBeKa U pyxaromero Mmupa. [Ipenmer xumun. Ousndeckue Tena v BEIecTna.
CgoiicTBa BemiecTB. [IprMeHeHNe BEeCcTB Ha OCHOBE UX CBOMCTB. HabmoneHne u SKCIEpUMEHT Kak
METO/Ibl U3YUCHUS €CTECTBO3HAHMS M XuMuK. HabmoieHrne kak OCHOBHOM METO/] TTO3HAHUS



OKPY’KaIOIIero MUpa. Y CIIOBUs MTpoBeACHUS HaOmoaeHus. [ umoresa. DxcnepumenT. BeiBoa. Ctpoenue
wiamenu. Jlaboparopus 1 o6opynoBanue. MoaenupoBanue. Monenb, MmoaenupoBanue. OcodeHHOCTH
MOJICTTPOBaHUs B reorpaduu, pusuke, oronoruu. Moaenu B Ouosnoruu. Myssiku. Mojnenn B Gusuke.
I'eorpaduueckue Monenn. XMMHYECKHE MOJICNIN: IPEIMETHBIE (MOAETH aTOMa, MOJIEKYJI, XHMUYECKHX
¥ TIPOMBIIUIEHHBIX IPOU3BOICTB), 3HAKOBBIE, MJIM CUMBOJIbHBIE (CUMBOJIBI 3JIEMEHTOB, ()OPMYITBI
BEIIIECTB, YPABHEHUS PEAKIINA). XUMHUUECKHUE 3HAKH B PopMyIIbl. XUMUYECKUM dJIEMEHT. XUMHUUECKHUE
3Haku. x o6o3HaueHue, npousHoiueHne. XuMmudeckue Gopmyrsl BeuiecTs. [IpocThie U cioxHbIe
BeniecTBa. Muaekcel u koadduuuenTsl. KadyecTBeHHBIN 1 KOJTMYECTBEHHBIH COCTAaB BEIECTBA.

Xumus u ¢huzuxa. YHUBEPCATHHBIA XapaKTep MOJ0KEHUH MOJIEKYISPHO - KHHETHYECKOW TEOPHH.
[TonsTus «atom», «mMoiiekyna», «uon». CtpoeHue BeuecrTsa. Kpucraminueckoe COCTOSIHUE BELIECTBA.
Huddyszus. BemecTBa MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYIISIPHOTO CTPOCHUS. ATperatHble COCTOSHUS
BemecTB. [loHsTHe 00 arperaTHOM COCTOSIHUU BelecTBa. OU3NUECKUEe U XUMUYECKHE SBICHUS.
l"a3000pa3nble, )KUaKKUE U TBEP/bIE BELIECTBA.

Xumusa u eeoepagusa. Ctpoenue 3eMiu: sapo, MaHTHs, kopa. Jlutochepa. Munepaibl u ropHbie
nopobl. Marmatuyeckue 1 0caJioyHble (HEOpraHu4eCKHe U OpraHuYecKre, B TOM YHCIe U TOPIOYHE)
MOPO/JIBI.

Xumus u 6uonocus. XuMU4eCKU COCTaB )KMBOU KJIETKU: HEOpraHUYecKre (BoJa 1 MUHEPAJIbHBIE COJIH)
U opranuyeckue (0enKu, )Kupbl, YIiIeBO/Ibl, BATAMUHBI) BEIlleCTBA. bruosiornyeckas posib BOJbl B AKUBOU
kietke. dotocuntes3. Xnopoduui. buonsornyeckoe 3HaueHUE KUPOB, OCIKOB, IPUPHBIX MaCET,
YIJ€BOIOB U BUTAMMHOB IS KU3HEAESTEIbHOCTH OPraHU3MOB.

JemoncTpanuu: Koyekus pa3InyHbIX MpeaMeToB Win (HoTorpaduii IpeaAMETOB U3 aTFOMHHUS IS
WUTIOCTPAIMK UJEH «CBOMCTBA — MPUMEHEHHE». YueOHOoe 000pyI0BaHUE, UCIIONIb3yEeMOE Ha YPOKax
¢u3uku, Ouonoruu, reorpaduu 1 XMMUU. bruonornyeckue Mojienu (MyJIsSKU OPraHOB U CUCTEM OPraHOB
pacTeHuid, KUBOTHBIX U UeloBeka). Boia B Tpex arperatHbix coctosiHusX. Komnekuust MunepanoB
(J1Ta3ypuT, KOPYH]I, XalbKOMUPHT, (QIFOOPUT, ranut). Komnekius ropHbIX mopo1 (TpaHuT, pa3iuyHbie
(dbopMBI KalblIUTa — MEI, MpaMop, U3BeCTHSK). Komnekuus roprounx nckonaemsix (HeTh, KaMEHHBIH
yTOJIb, CJIaHIIBI, TOPD).

JeMoHCcTpanuoHHbIe IKcniepuMeHThI: HayuHoe HaOmoieHue u ero onucanue. M3zyuenue crpoenus
IUIAMEHHU.

IIpakTuyeckas padora Ne 1. 3HakoMCTBO ¢ 1abopaTOopHBIM 000pyA0oBaHueM. [IpaBuna TexHUKH
0e30MacHOCTH NP paboTe B XUMUYECKOM KaOHUHETe.

IIpakTnyeckas padora Ne 2. HaGmoieHue 3a ropsiuieit ceeuoit. M3zyueHue njiaMeHu CIUPTOBKH.

Pa3zgen 2. MareMaTHKa B XMMUM - 9 4.

OTHOCHTEIBHBIC aTOMHAsI K MOJIEKYJIsipHAst Macchbl. OTHOCUTETbHAsI aTOMHAs Macca dJIeMEHTA.
MonexynsipHast Mmacca. OrnpeienieHue OTHOCUTEIFHONH aTOMHON MacChl XHMUYECKHUX 3JIEMEHTOB T10
tabnuie J[. . MenaeneeBa. HaxoxaeHne OTHOCUTEIHPHOU MOJICKYJISIPHON MaccChl 1o hopmyiie
BEIIECTBAa KaK CyMMbI OTHOCHTEIIBHBIX aTOMHBIX MacC, COCTABISIONINX BEIIECTBO XUMHUYECKHUX
JJIEMEHTOB.

MaccoBast 10Jis1 2JIeMEHTa B CII0)KHOM BetiecTBe. [IoHsITHE 0 MacCOBOI 10JIe XUMHYECKOTO
aJeMeHTa (W) B CII0KHOM BEIIECTBE U €€ pacyeT 1o ¢popmyne BemectBa. Haxoxaenue GopmyIibl
BEIIECTBA 110 3HAUYEHHSIM MACCOBBIX JIOJIEH 00pa3yIOIMUX €ro JIEMEHTOB (IJIs1 IBYXYacOBOTO U3YUEHUS
Kypca). UucTsie BemecTBa u cMecH. Yncteie BemecTBa. Cmecu. ['a3000pa3Hbie (BO3AyX, MPUPOTHBIN
ras), »kujakue (HedTh), TBEpIbIE CMECH (TOPHBIC TTOPOIbI, KyJWHAPHBIE CMECH M CHHTETHUECKHE
Moromue cpencta). O0beMHas 1o raza B cmecu. OnpeneneHue o0beMHOM 101 Ta3a (¢) B cMecH.



CocraBaTtmoc(epHOro Bo3yxa U IpupoAHOro rasa. Pacuer o0bema 1011 ra3a B CMECH IO €ro 00beMy U
HaoOopoT.MaccoBast 710114 BelllecTBa B pacTBope. MaccoBasi 107151 BEIIECTBa (W) B pacTBOpE.
KoHnuenTpanus. PacTBoputens v pacTBOpEHHOE BEIIECTBO. PacueT Macchl pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA 10
Macce pacTBOpa U MacCOBOM J10JI€ pacTBOPEHHOro BemecTBa. MaccoBas 1o npumecei. Ilonstue o
YICTOM BEIIECTBE U IpuMecu. MaccoBas 1071 puMecH (W) B 00pasiie HCXOAHOTO BEUIECTBA.
OcHoBHOE BeliecTBO. PacueT Macchl OCHOBHOI'O BEILIECTBA IO MAcCe BEIIECTBA, COAEPIKAILEr0
OIpEeIEIIEHHYI0 MAaCCOBYIO JI0JIFO IIPUMECEH.

JemoncTpanun: Koyekuys pasinyHbIX BUAOB MpamMopa U u3zaenuil u3 Hero. CMech pe4Horo u
caxapHOro necka u ux paszaenenue. Komiekuus Hedru u HedrenponyktoB. Kosnekuns ObITOBBIX
CMeECeH.

IIpakTnyeckas padora Ne 3. [IpurorosieHue pacTBopa ¢ 3alaHHOM MacCOBOH J10JI€d PaCTBOPEHHOIO
BEILIECTBA.

Pasznea 3. SABjenus, npoucxoasimye ¢ Bemecrsamu - 11 4.

Paznenenue cmeceit. CriocoObl pa3ieneHus cMecell 1 O4YuCTKa BeriecTB. HekoTopeie
npocTeiiire cnocoObl pa3ielieHus] CMecei: TPOCEeUBaHue, pa3eieHne CMeceil MOPOLIKOB jKeme3a U
Cepbl, OTCTaMBaHUE, TEKAHTALUs, ICHTPU(YTUpOBaHKE, Pa3/ICIIEHUE C TOMOIIBIO ACTUTEIHHON
BOpPOHKH, (pmibTpoBanue. OuinbTpoBanue B 1ab0paTopuu, OBITY U Ha pou3BoCTBE. [loHATHE 0
dunbTpare. Ancopoumst. [Torstre 06 ancopoumu u agcopOeHTax. AKTUBHPOBAHHBIN YTOJIbh KaK
BaXHEHINI ancopOeHT. Y CcTpOHCTBO MPOTHBOTa3a. JJUCTHILIAIMS, T TIeperoHka. JIucTriuIsus
(meperoHka) Kak Mpolecc BhIIEICHUS BEIIECTBA U3 KHUAKON cMecH. JlucTuipoBaHHas BoJa U 00J1acTH
ee npuMeHeHus. Kpucrammsanys niy BelllapyuBaHUeE.

XUMUYECKUE pEeaKUU. Y CIIOBUS POTEKAHUS U NIPEKPAILEHUS XMMUYECKUX PEAKIIMM.
XMMHYECKUE PEAKIIMU KaK MPOLECC TPEBPALICHHS OJHUX BELIECTB B IpyrUe. Y CJIOBHs IPOTEKAHUS U
HpeKpaleHust XUMUYecKuX peakiuil. ConpukoCHOBEHHE (KOHTAKT) BELIECTB, HATPEBAHUE.
[Ipu3naku xumuueckux peakuuid. [IpusHaku XUMUYECKUX peaklnii: K3MEHEHHE 1[BeTa, 00pa3oBaHue
0CaJIKa, paCTBOPEHHUE NOJIY4EHHOT'O 0CaJIKa, BBIJICIICHUE Ia3a, MOSBICHUE 3aI1aXxa, BbIJICICHUE WIH
MOTJIOIIEHHE TETIOTHI.

JeMOHCTpaMOHHBIE IKCIIEPUMEHTHI: Pa3fienenne cMecu NopoIKa Cephl U KEJIE3HbIX OIMWIIOK.
Pa3nenenune cMecu nopolka cepsl U necka. PasieneHne cMecn BObI M paCTUTEIBLHOIO Macya ¢
MIOMOUIBIO AEIUTEIBHON BOPOHKH.

IIpakTyeckas padora Ne 4. Pa3nenenue cmeceil.

IIpakTyeckas padora Ne S. OunicTka NOBapeHHOMN COJIH.

IpakTnyeckas padora Ne 6. I13yuenue nporecca KOppo3uu xKemesa.

Pa3znen 4. Paccka3sbl mo XuMum - 3 4.
Yyennueckas koHpepeHIus. «Boinaronuecs pyccKue yu4eHbIe - XUMUKH.
Konkypc coobmiennii yuamnmxcs. «Moe TI00uM0e XUMHYECKOe BEIIECTBO» (OTKPHITHE, MOJIyYeHUE U
3HAYEHHUE).
Konkypc yaeHnyeckux npoekToB. KOHKypC MOCBSIIEH U3YYCHUIO XUMUYECKUX PEAKITHIA.

TemaTHuyeckoe MIAHUPOBAHME



Ne Tema KosmyecTBO 4acoB
1 XuMHS B IIEHTPE €CTECTBO3HAHUS 11
2 MareMartuka B XUMUH 9
3 SIBiIeHUS, TPOUCXOISIINE C BEUIECTBAMU 11
4 Pacckasbl 1o Xumuu 3
34
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